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Beschreibung 

S chraubverbindung 

Die Erfindung betrifft eine Schraubverbindung, mit wenigstens 
einem ersten Bauteil, in welches ein Innengewinde einge- 
schraubt ist und welches mit einem zweiten Bauteil, welches 
ein korrespondierendes Auftengewinde aufweist, verschraubt 
ist. 

Derartige Schraubverbindungen werden haufig als Verschluss- 
elemente verwendet. Hierzu wird ublicherweise ein Gewinde- 
dichtmittel verwendet, welches uber die gesamte Gewindelange 
zwischen dem AuBen- und dem Innengewinde eingebracht ist. 
Will man eine solche Schraubverbindung gleichzeitig zum Ein- 
leiten einer Kraft nutzen, dann kann man den Effekt beobach- 
ten, dass. ein Kriechen des Dichtmittels auftritt. Dadurch 
kommt es zu einem Setzen der Schraubverbindung und die Klemm- 
kraft der Schraubverbindung lasst nach. Dies kann dann zu ei- 
ner Undichtigkeit der Schraubverbindung fiihren. Bei Schraub- 
verbindungen,,, die dauerhaft dicht sein sollen, werden deshalb 
haufig anstelle von Gewindedichtmitteln O-Ringe verwendet. 
Dabei iibernimmt das Gewinde die Auf gabe der Kraftiibertragung 
und der O-Ring die Abdichtung der Schraubverbindung. Die Ver- 
.'■' .) wendung von O-Ringen fiihrt jedoch zu hoheren Bauteilkosten 

und einem hoheren Bauraumbedarf . Gleichzeitig erhoht sich der 
Montageaufwand fur die Schraubverbindung. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Schraubverbindung 
bereitzustellen, welche bei einfachen und preiswerten Aufbau 
eine leichte Montage erlaubt und sowohl eine sichere Abdich- 
tung als auch eine gute Kraftlibertragung gewahrleistet . 

Die Aufgabe wird gelost durch die Merkmale des unabhangigen 
Patentanspruchs . Vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung 
sind in den Unteranspriichen gekennzeichnet . 
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windes wieder ein durchgehender Hohlrauiru Der von den Gewin- 
deflanken ausgebildete Hohlraum ist vorzugsweise vollstandig 
mit Gewindedichtmittel ausgefullt und gewahrleistet somit 
wiederum eine dauerhafte und sichere Abdichtung der Schraub- 
verbindung. Die Kraf tiibertragung findet wieder im wesentlich 
nur im ersten Abschnitt statt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass wenigstens ein Gewindegang des Au&engewindes eine 
geringere Steigung aufweist als die xibrigen Gewindegange des 
AuBengewindes . Der Gewindegang mit der geringeren Steigung 
bildet dabei den tibergang vom ersten Abschnitt der Schraub- 
verbindung zum zweiten Abschnitt der Schraubverbindung. Die 
Gewindegange des Aufcengewindes sind dadurch im zweiten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung, bezogen auf die Gewindegangen 
des Innengewindes im zweiten Abschnitt der Schraubverbindung, 
in axialer Richtung versetzt, so dass im zweiten Abschnitt 
der Schraubverbindung zwischen den Gewindef lanken des Innen- 
gewindes und den Gewindef lanken des AuJBenge windes ein durch- 
gehender Hohlraum ausgebildet ist. Damit besteht im zweiten 
Abschnitt der Schraubverbindung wiederum kein unmittelbarer, r . 
Kontakt zwischen den Gewindef lanken des Innengewindes und den 
Gewindef lanken des Auftengewindes . Die Ubertragung der Anzugs- 
kraft findet also nur im ersten Abschnitt statt, in dem die 
..:'■■) Gewindef lanken des Innen- und des AuBengewindes unmittelbaren 

Kontakt zueinander haben. Der zweite Abschnitt ubernimmt wie- 
derum im wesentlichen nur die Dichtf unktion . Hierzu ist der 
Hohlraum vorzugsweise vollstandig mit Gewindedichtmittel aus- 
geflillt. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
die inverse Ausgestaltung von Innen- und Auftengewinde vor. 
Das heifit, dass wenigstens ein Gewindegang des Innengewindes 
eine groBere Steigung aufweist als die ubrigen Gewindegange 
des Innengewindes. Der Gewindegang mit der grofieren Steigung 
bildet dabei den Ubergang vom ersten Abschnitt der Schraub- 
verbindung zum zweiten Abschnitt der Schraubverbindung. Die 
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Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass die Gewindef lanken des Auiiengewindes , im zweiten 
Abschnitt eine geringere Flankenhohe aufweisen als im ersten 
Abschnitt. Durch die reduzierte Flankenhohe, werden zwischen 
dem Kerndurchmesser des Innengewindes und den kurzeren Gewin- 
deflanken des Auiiengewindes einzelne Hohlraume ausgebildet. 
Diese Hohlraume sind vorzugsweise vollstandig mit Gewinde- 
dichtmittel ausgefullt und ubernehmen die Dichtfunktion der 
Schraubverbindung. Die Kraftubertragung erfolgt liber die Kon- 
taktflachen der Gewindef lanken . Der Vorteil dieser Ausgestal- 
tung liegt darin, das die Kraftubertragung uber die gesamte 
Gewindelange und nicht nur uber einen ersten Abschnitt er- 
folgt. Trotzdem sind die Funktionen Kraftubertragung und 
Dichten voneinander getrennt, so dass wiederum ein Kriechen 
des Gewindedichtmittels verhindert wird. Die Verringerung der 
Flankenhohe kann dabei bereits wahrend der Herstellung be- 
rucksichtigt werden, oder auch noch nachtraglich, beispiels- 
weise durch Abdrehen der Gewindef lanken ausgebildet werden. 

Eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
eine inverse Ausbildung vor. D.h. dass die Gewindef lanken des.- 
Innenengewindes, im zweiten Abschnitt eine geringere Flanken- 
hohe aufweisen als im ersten Abschnitt. Durch die reduzierte 
Flankenhohe, werden wiederum zwischen dem Kerndurchmesser des 
Innengewindes und den klirzeren Gewindef lanken des Auftengewin- 
des einzelne Hohlraume ausgebildet. Diese Hohlraume sind vor- 
zugsweise vollstandig mit Gewindedichtmittel ausgefullt und 
ubernehmen die Dichtfunktion der Schraubverbindung. Die 
Kraftubertragung erfolgt wiederum uber die Kontaktf lachen der 
Gewindef lanken und somit uber die gesamte Gewindelange. Der 
Verringerung der Flankenhohe kann dabei bereits wahrend der 
Herstellung berucksichtigt werden, oder auch noch nachtrag- 
lich, beispielsweise durch Abdrehen der Gewindeflanken ausge- 
bildet werden. 

Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht 
vor, dass das Gewindedichtmittel ausschliefilich im zweiten 
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S chraubve rbindung , 

Figur 3 ein drittes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei 
der zwischen dem Innengewinde und dem Auftengewinde der 
Schraubverbindung ein als Ringnut ausgebildeter Spei- 
cherraum ausgebildet ist, 

Figur 4 ein viertes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, bei 
dem die Flankenhohe des Aufiengewindes im zweiten Ab- 
schnitt der S chraubve rbindung verringert ist, bezogen 
auf die Flankenhohe des Auftengewindes im ersten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung, 

Figur 5 ein fiinftes Ausfiihrungsbei spiel der Erfindung, bei 
dem die Flankenhohe des Innengewindes im zweiten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung verringert ist, bezogen 
auf die Flankenhohe des Innengewindes im ersten Ab- 
schnitt der Schraubverbindung, 

Figur 6 ein sechstes Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, 

bei dem ein Gewindegang des Aufcengewindes eine geringere 
Steigung aufweist als die iibrigen Gewindegange des Au- 
Bengewindes - 

_ Elemente gleicher Konstruktion und Funktipn sind figuriiber- 

greifend mit dem gleichen Bezugszeichen versehen. Bei den in- 
versen Ausfiihrungsbeispielen nach Fig. 1 und 2 sowie Fig. 4 
und 5 beziehen sich die Wirkungsangaben sowie die dort be- 
v ) schriebenen Vor- und Nachteile jeweils auf beide Ausfiihrungs- 

beispiel auch wenn darauf nicht gesondert verwiesen wird. 

Figur 1 zeigt eine Schraubverbindung, bei der ein erstes Bau- 
teil 1, welches ein Innengewinde 2 aufweist, mit einem zwei- 
ten Bauteil 3, welches ein korrospondierendes AuJBengewinde 4 
aufweist, verschraubt ist. Das Innengewinde 2 ist iiber seine 
gesamte Gewindelange gleichmafiig ausgebildet. Das heifit, dass 
sowohl die Flankenhohe als auch der Kerndurchmesser und der 
Innendurchmesser iiber die gesamte Gewindelange gleich grofl 
sind. Das Auflengewinde 4 weist iiber seine gesamte Gewindelan- 
ge ebenfalls eine konstante Flankenhohe auf. Allerdings ist 
der Kerndurchmesser des Auftengewindes 4 in einem ersten Ab- 
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ben damit im zweiten Abschnitt 7 keinen unmittelbaren Kontakt 
zueinander und konnen daher keine Anzugskraft iibertragen. Zum 
Abdichten der Schraubverbindung ist der Hohlraum 12 vollstan- 
dig mit Gewindedichtmittel ausgefiillt. Im ersten Abschnitt 7 
der Schraubverbindung haben die Gewindef lanken 11 des Innen- 
gewindes 2 dagegen unmittelbaren Kontakt zu den Gewindeflan- 
ken 10 des AuBengewindes 4 und sind dadurch in der Lage eine 
Anzugskraft F zu ubertragen. Somit ist wiederum die Kraft- 
ubertragung und die Dichtfunktion der Schraubverbindung von- 
einander getrennt. 

Figur 3 zeigt ein drittes Ausf iihrungsbeispiel einer Schraub- 
verbindung. Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel ist sowohl das 
Innengewinde 2 als auch das AuBengewinde 4 uber die gesamte 
Gewindelange gleichmaBig ausgebildet. Die Gewindef lanken 10 
des AuBengewindes 4 und die Gewindef lanken 11 des Innengewin- 
des 2 haben liber die gesamte Gewindelange einen unmittelbaren 
Kontakt zueinander. Zwischen dem Innengewinde 2 und dem Au- 
Bengewinde 4 ist jedoch ein Speicherraum 17 ausgebildet. Der 
Speicherraum 17 kann dadurch ausgebildet werden, das im In- 
nen- ijnd oder AuBengewinde 2, 4 ein oder mehrere G^windegange 
ausgelassen werden. Der Speicherraum 17 kann aber auch nach— 
traglich, beispielsweise durch eindrehen einer Ringnut ausge- 
bildet sein. Der Speicherraum 17 ermoglicht, dass uberschus- 
siges Gewindedichtmittel bei Anziehen der Schraubverbindung 
in diesen Speicherraum 17 gepresst werden kann. Dabei wird 
der Speicherraum 17 vollstandig mit Gewindedichtmittel ausge- 
fiillt.* Der Abschnitt der Schraubverbindung in dem der Spei- 
cherraum 17 ausgebildet ist ubernimmt dann die Dichtfunktion 
der Schraubverbindung. Die Anzugskraft F wird uber die Gewin- 
def lanken 10 , 11 ubertragen. Durch die Trennung von Dicht- 
funktion und Kraftubertragung ergibt sich wiederum eine si- 
chere und dauerhafte Abdichtung der Schraubverbindung. 

Figur 4 zeigt ein wei teres Ausf Iihrungsbeispiel einer Schraub- 
verbindung. Die Gewindef lanken 10 des AuBengewinde 4 haben 
dabei in einem zweiten Abschnitt 8, bezogen auf die Flanken- 
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in Hirer Hohe reduziert . 

Die Ausfuhrungsbeispiele nach Figur 4 und 5 haben dabei den 
Vorteil, das die Kraf tiibertragung uber die Gesamte Gewinde- 
lange und nicht nur in einem ersten Abschnitt 7 erfolgt. Wo- 
bei aller dings die Kontaktf lache zwischen den Gewindef lanken 
10 f ll des Innen- und des Auftengewindes im zweiten Abschnitt 
8, gegenuber dem ersten Abschnitt 7 etwas reduziert ist. Die 
Reduzierte Flankenhohe lasst sich problemlos, beispielsweise 
durch Drehen auf einer CNC-Maschine herstellen, oline dass da- 
durch Mehrkosten anf alien. Die Reduzierung der Flankenhohe 
kann auch noch nachtraglich, beispielsweise durch abdrehen 
des Au£endurchmesser bzw., des Innendurchmessers erfolgen. 

Figur 6 zeigt ein letztes Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung. 
Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel weist wenigstens ein Gewinde- 
gang des Auftengewindes 4 eine geringere Steigung auf, als die 
ubrigen Gewindegange des Auftengewindes 4. Hierdurch werden 
die Gewindegange des AuBengewindes 4, nachfolgend, in Bezug 
zu den Gewindegangen des Innengewindes 2, in axialer Richtung 
versetzt. Dabei werden ^wei unterschiedliche Gewindeabschnit- 
te ausgebildet. In einem ersten Abschnitt 7 haben die Gewin- 
def lanken 10. 11 unmittelbaren Kontakt zueinander. Die An- 
zugskraft wird liber die Kontaktf lachen der Gewindef lanken u- 
bertragen. In einem zweiten Abschnitt 8, der mit dem Gewinde- 
gang mit der geringeren Steigung beginnt, besteht kein unmit- 
telbarer Kontakt zwischen den Gewindef lanken 10 des Aufienge- 
windes 4 und. den Gewindef lanken 11 des Innengewindes 2. Durch 
den Versatz des Aufcengewindes entsteht im zweiten Abschnitt 
ein durchgehender Hohlraum 12. Der Hohlraum 12 ist vollstan- 
dig mit Gewindedichtmittel ausgefullt und gewahrleistet somit 
eine sichere Abdichtung der Schraubverbindung. Die Krafttiber- 
tragung der Schraubverbindung erfolgt im wesentlichen durch 
den ersten Abschnitt 7 , in dem die Gewindef lanken 10 des Au- 
Bengewindes 4 unmittelbaren Kontakt zu den Gewindeflanken 11 
des Innengewindes 2 haben. 
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Patentan spriiche 

1 . Schraubverbindung, mit wenigstens einem ersten Bauteil 

(I) , in welches ein Innenengewinde (2) eingebracht 1st und 
welches mit einem zweiten Bauteil (3), welches ein korrespon- 
dierendes Aufiengewinde (4) aufweist, verschraubt ist, wobei 
mittels der Schraubverbindung eine Anzugskraft (F) tibertrag- 
bar ist, und wobei zu einem Abdichten der Schraubverbindung 
zwischen dem AuJ&en- und dem Innengewinde (4) (5) ein Gewinde- 
dichtmittel (6) eingebracht ist, und wobei die Schraubverbin- 
dung wenigstens einen ersten Abschnitt (7) und einen zweiten 
Abschnitt (8) aufweist, wobei der zweite Abschnitt (8) zur 
Aufnahme des Gewindedichtmittels (6) konstruktiv abweichend, 
gegenuber dem ersten Abschnitt (7) ausgebildet 1st. 

2. Schraubverbindung nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnet, 
dass das AuJ&engewinde (4) , im ersten Abschnitt (7) und im 
zweiten Abschnitt (8) die gleiche Flankenhohe aufweist , und 
dass das Au&engewinde (4) im zweiten Abschnitt (8) einen 
kleineren Kemdurchmesser aufweist als im ersten Abschnitt 

(74/ so dass im zweiten Abschnitt (8) zwischen ,den Gewinde- 
flanken (11) des Innengewindes (2) und den Gewindef lanken 

(10) des AuBengewindes (4) ein durchgehender Hohlraum (12) 
ausgebildet ist, und dass der von den Gewindef lanken (10) 

(II) gebildete Hohlraum (12) mit Gewindedichtmittel (6) ans- 
gefullt ist, 

3. > Schraubverbindung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet,. dass das Innengewinde (2) , im ersten Abschnitt (7) 
und im zweiten Abschnitt (8) die gleiche Flankenhohe auf- 
weist, und dass das Innengewinde (2) im zweiten Abschnitt (8) 
einen grofieren Kemdurchmesser aufweist als im ersten Ab- 
schnitt (7) , so dass im zweiten Abschnitt (8) zwischen den 
Gewindef lanken (11) des Innengewindes (2) und den Gewinde- 

f lanken (10) des Auftengewindes (4) ein durchgehender Hohlraum 
(12) ausgebildet ist, und dass der von den Gewindef lanken 
(10) (11) gebildete Hohlraum (12) mit Gewindedichtmittel (6) 



13 



WO 2005/080805 



PC17EP2005/050196 



7. Schraubverbindung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich.net , 
dass der Speicherraum durch eine Ring-Nut (17) im Innengewin- 
de (2) und/oder im Auftengewinde (4) ausgebildet ist. 

8. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 oder 4 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Gewindeflanken (10) des Aufiengewindes (4), im zweiten Ab- 
schnitt (8) eine geringere Flankenhohe aufweisen als im ers- 
ten Abschnitt (7) . 

9. Schraubverbindung nach einem der Anspriiche 1 oder 4 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet , dass die Gewindeflanken (11) des 
Innengewindes (2), im zweiten Abschnitt {8) eine geringere 
Flankenhohe aufweisen als im ersten Abschnitt (7) . 

10. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass das Gewindedichtmittel (6) aus- 
schliefllich im zweiten Abschnitt (8) der Schraubverbindung, 
en thai ten ist. 

* * - > 

11. Schraubverbindung nach einem der vorherigen Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Schraubverbindung bei einer Kraf tstof fpumpe verwendet 
ist. 
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